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Magnetic properties of the compound SrTbZFe20T (space group P42/mnm) have been investigated 
by magnetic measurements of susceptibility and magnetization and by neutron diffraction. 

The Neel temperature of the iron sublattice is 628 K. At 295 K the configuration of the Fe3+ spins 
is G,- rf: A,- (antiferromagnetic). At 4.2 K the configuration of Tb3+ spins is represented by the 
modes Fx+, Cyf, A,- coupled in the representation Eg with the mode A,- of the Fe3+ spins. The 
values of the magnetic moments corresponding to the different modes are obtained from the 
magnetic structure refinement. The value of the F,+ ferromagnetic mode of Tb3+ is 2.6 &ion at 
4.2 K. 

At room temperature the orientation of Fe3+ spins perpendicularly to the c axis seems to be due 
to a site anisotropy, the easy direction coinciding with the axis of the FeO, bipyramids. The re- 
orientation of Fe3+ spins along the c axis observed at 4.2 K can be explained by a strong Fe3+-Tb3+ 
coupling which overcomes the Fe3+ one ion anistropy. The low site symmetry (m) of Tb lifts the 
degeneracy completely and gives rise to apseudodoublet (formed by two singlets of small separation) 
associated with an Ising-like behavior. In fact the Tb3+ spins are in the m planes, containing the 
c axis. 

Les proprietts magnetiques du compose SrTbzFeZO, (groupe d’espace P42/mnm) ont Cte CtudiQs 
par mesures magnetiques de susceptibilite et d’aimantation et par diffraction neutronique. 

La temperature de Neel du sous-reseau du fer est de 628 K. A 295 K les spins de Fe3+ sont ordonnes 
suivant un des modes antiferromagnetiques G,- + A,-. A 4.2 K la configuration des spins de Tb3+ 
est rep&en& par les modes Fx+, C,+, A,- couples dans la representation Eg au mode A,- des spins 
de Fe3+. Les valeurs des moments suivant les differents modes sont fournies par l’affinement de la 
structure magnetique. Au mode F,+ de Tb3+ correspond un moment de 2.6 &ion. 

A la temperature ambiante, l’orientation des spins de Fe3+ perpendiculairement a l’axe c semble 
provenir dune anisotropie de site, l’axe facile &ant celui de la bipyramide FeO,. La reorientation 
des spins de Fe3+ suivant l’axe c observte a 4.2 K peut s’interpreter par un fort couplage Fe3+-Tb3+, 
qui surmontel’anisotropiea un ion de Fe 3+ . La basse symetrie de site (m) de Tba+ conduit a une levee 
complete de degenerescence et donne naissance a un pseudodoublet (ensemble de deux singuiets de 
faible separation) associe a un comportement du type Ising. En effet, les spins des ions Tb3+ sont 
sit& dans les plans nr, contenant l’axe c. 

* And Laboratoire de Diffraction Neutronique, Introduction 
D.R.F., C.E.N.-G., B.P. No. 85-Gentre de 
Tri-38042 Grenoble Cedex, France. Les composCs de formule ghkale SrLn,- 

t AndLaboratoiredeGBniePhysique,I.N.P.G.,B.P. Fe,O,, oti Ln reprbente un C16ment de la 
No. 15-Centre de Tri-38040 Grenoble Cedex, sCrie des terres rares, cristallisent dans le 
France. groupe d’espace P4,lmnm avec une maille 
Copyright 0 1975 by Academic Press, Inc. 
All rights of reproduction in any form reserved. 

127 
Printed in Great Britain 
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de parametres a N 5.5 A, c 2 20 A contenant 
quatre formules chimiques par maille (I). 
Les ions Fe3+ et Ln3+ occupent la position 
8(j):xxz de ce groupe. Un affinement de la 
structure pour le compose SrTb,Fe,O, a 
conduit aux valeurs suivantes des parametres 
(4 : 

Fe :x = 0.248(4) z = 0.4006(9) 
Tb :x = 0.276( 1) z = 0.1823(3). 

L’arrangement des atomes presente une 
grande analogie avec celui de la structure 
idealisee de Sr,Ti,O, (3). Cette structure 
peut &tre d&rite comme un empilement de 
blocs perovskite infinis en deux dimensions 
et d’une Cpaisseur de deux mailles perovskite 
dans la troisieme dimension, qui coi’ncide avec 
I’axe quadratique c. Chaque bloc est deplace 
par rapport au suivant d’un vecteur egal a 
a1/2/2. Ceci conduit a des plans de raccorde- 
ment entre blocs ayant un arrangement du 
type NaCl (Fig. 1). Dans la structure reelle 
des composes de la strie SrLn,Fe,O, les 
entourages des cations sont tres deform& par 
rapport a ceux de la structure ideale. L’ion 
Fe3+ possbde 5 voisins oxygbne disposes en 
bipyramide, au lieu de 6 voisins disposes en 
octaedre dans la structure ideale. 

L’echantillon de poudre du compost 
SrTb,FezOY destine a l’etude par mesures 
magnetiques et diffraction neutronique a ttt 
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FIG. 1. Structure des composks SrLnzFezO, 
idhliske. 

prepare par calcination a 1400°C sous courant 
d’argon pendant quelques jours du melange 
intime des oxydes Tb203, FezO, et du carbo- 
nate SrCO,. Le controle du produit aux rayons 
X n’a pas r6vCle de traces d’impuretts. 

Mesures MagnCtiques 

La susceptibilite du compose a CtC mesuree 
entre 4.2 et 1500 K B I’aide d’une balance de 
translation. 

Aux temperatures superieures a TN, = 
628 K le compose est paramagdtique. A la 
precision des mesures, la variation thermique 
de I’inverse de la susceptibilite est une droite 
(Fig. 2), dont la pente correspond a une con- 
stante de Curie molaire C, = 29.75 emu (la 
valeur theorique pour l’ensemble des ions Fe3+ 
et Tb3+ est de 31.0 emu) et une temperature 
de Curie paramagnttique 8,, = -112 K. 

Aux temperatures inferieures a TN, et 
jusqu’ a 80 K environ, l’inverse de la suscepti- 
bilite suit une droite avec une pente differente, 
correspondant a une constante de Curie 
C, = 24.58 emu, valeur voisine de la con- 
stante de Curie de deux ions Tb3+ qui est de 
23.64 emu. Au dessous de 80 K l’inverse de la 
susceptibilite s’incurve vers I’axe des T. 

Aux basses temperatures, entre 4.2 et 77 K, 
les aimantations ont Ctt mesurees en fonction 
du champ au moyen d’une methode balistique 
en appliquant des champs jusqu’a 26 K Oe. 

f 50 

: 
5 

-3 
rc 40 

.> 

JO 

20 

IO 

0 

T(K) 
c 

400 800 1200 

FIG. 2. Inverse de la susceptibilitk molaire de 
SrTbzFez07 en fonction de la temphature. 
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L’aimantation se d&compose en un terme 
ferromagnktique d’aimantation spontarke (TV 
et un terme 1inCaire avec le champ XH (Fig. 3). 
Entre 77 et 30 K l’aimantation spontanke ne 
dkpasse pas lo-’ pB/mole; au dessous de 
30 K, elle atteint des valeurs importantes 
(us = 2.25 pB/mole ZI T = 20.16 K). 

Nous avons determint ?I partir des courbes 
o(H) les quantitks crs et x jusqu’aux tempB 
ratures de I’ordre de 25 K, la saturation &ant 
atteinte pour les champs utilids. La saturation 
est atteinte pour des valeurs du champ 
d’autant plus ClevCes que la temptrature est 
plus basse. Ce comportement est caractkristi- 
que d’une forte anisotropie magn&ocristalline 
aux basses temptratures. Au dessous de 25 K 
la saturation n’est pas atteinte pour les champs 
utilists. Pour dkterminer cs et x nous avons 
supposC une approche de la saturation de gs 
lintaire en fonction de l/H et nous avons 
chercht simultantment les valeurs de ran et 
de x par une mkthode graphique. Parmi les 
diffkrentes courbes us = LT - XH en fonction 
de l/N avec x comme param&re, nous avons 
choisi celle correspondant k une droite et 
adopt6 pour bs la valeur de l’ordonnke ZI 
l’origine de la droite extrapolCe (Fig. 4). Les 
valeurs de x et de cs sont obtenues avec une 
prtcision de l’ordre de 10 % jusqu’a la tempb 
rature de 13.8 K. Sur IaFig. SsontreprCsenttes 
en fonction de la tempkrature les variations 
de (TV et l/x. Nous remarquons une rapide 
augmentation de cs & partir de 29 K. 
A la mCme temptrature, TN2, la courbe 
de l’inverse de susceptibilitk prksente un 

t SrTb,Fc,O, 
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FIG. 3. Aimantation de SrTb,Fe,O, en fonction 
du champ appliquk, pour diffkrentes tkmpkratures. 

l/H (1O'Kc;') 

FIG. 4. DCtermination graphique de I’aimantation 
spontanee et de la susceptibilitk de SrTb2Fe207. 

minimum caractkristique : un comportement 
antiferromagnktique du sous-rCseau de Tb3+ 
commence B se manifester Q partir de TN,. 
Au dessus de cette tempkature, ce m&me 
sous-rCseau se comporte comme paramagnkti- 
que. 

Etude par Diffraction Neutronique 

Trois diagrammes de diffraction neutroni- 
que ont CtC enregistrts, aux temperatures de 
700,295 et 4.2 K. Le diagramme g 700 K, dans 
la rkgion paramagnbtique, ne contient que les 

10 20 SO 40 50 60 70 60 

FIG. 5. Aimantation spontanke et inverse de la 
susceptibilitk en fonction de la tempkature. La 
valeur de as & 4.2 K est celle d6terminke par affinement 
de la structure magrktique. 



130 SAMARAS ET AL. 

TABLEAU I 

MATRICES REPRESENTATIVES DES GBNBRATEURS DU GROUPE P42jmnm ET 

VECTEURS DE BASE DE CHAQUE REPRESENTATION POUR LA POSITION 80’) 

2 1x 2 xx 2: i 

: 1 1 
i 1 
1 1 
1 1 
i 1 
i 1 
1 1 

1 A,- - G,- 
1 G,- + A,- 
1 A,- + G,- 
1 G,- - A,- 
i G,‘ + A,+ 
i A,+ - G,+ 
i G,+ - A,+ 
i A,+ + G,+ 

- 
FZ+ 
CZ+ - 
F,- - 
- 
G- 

raies nucleaires. Les raies magnetiques pi+ 
sentes dans les deux autres diagrammes ont 
tte indexees dans une maille magnetique 
identique a la maille cristallographique. 

Nous avons utilise la methode macroscopi- 
que (4, 5) pour denombrer les configurations 
possibles des spins. Dans l’hypothbse d’un 
hamiltonien d’ordre 2, les modes magnetiques 
couples doivent appartenir a la m&me repre- 
sentation du groupe d’espace cristallographi- 
que. 

Les ions en position S(j) du groupe sont 
numerates de 1 a 8 dans I’ordre suivant : (1) 
xxz, (2) aT3z, (3) 3 -I- x, 3 - x, 3 + 2, (4) 3 - x, 
3 + x, + + z, (5) xxz?, (6) kiT, (7) 3 + x, 3 - x, 
4 - z, (8) 3 - x, + + x, 3 - z. 

Nous avons choisi la numtrotation des 
atomes de facon a pouvoir rapprocher les 
vecteurs de base appartenant a chaque re- 
presentation (Tableau I) aux notations I;; G, 
C, A, (4, utilisees dans le cas des structures a 
quatre atomes magnetiques par site. La 

TABLEAU II 

CONFIGURA~ONS MAGN~TIQUES 

notation adoptte est d&rite dans le Tableau 
IT. 

La partie geometrique du facteur de 
structure magnetique pour Ia position S(j), 
dans l’approximation x(Fe) -N x(Tb) 2 l/4 
s’ecrit : 

FM = KS, + %)a + @I - WI 
x exp {2ni(h + k)x} 
+ KS, + SJa + 6% - WI 
x exp {- 2rci(h + k)x) 
-t- (- l)h+kf1[(S3 + S,)a + $3, - S#] 
x exp {2ni(h - k)x) 

f (- l)h+k+t[s‘$ + S,)a + $3, - S&j?] 
x exp (- 2ni(h - k)x) 

avec a = cos2nIz et /? = sin27rnlz. 
L’expression du facteur de structure 

magnetique est ainsi directement 1iCe aux 
modes. I1 y a une correspondance entre les 
reflexions magnttiques et les modes (Tableau 
III). 

Diagramme ri 295 K 
A la temperature ambiante, seuls les cations 

Fe3+ sont ordonnes. Les raies magnetiques 
appartiennent toutes a des modes du type 
A ou G. La nullite de la raie (105) exclut le 
mode G+ dont le coefficient a est maximum 
pour cette raie et nous oblige B retenir le 
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TABLEAU III 

FACTEURS DE STR~JCTURE MAGN~TIQUES POUR LA 
POSITION S(j) DU GROUPE P4Jmnm” 

hkl F+ F- G+ G- C+ C- A+ A- 

00 2n a iS 
002n+l u iB 
1 0 2n ia -j3 
102n+l ia -B 
2 1 2n -ix j3 
212n+l -ia B 

’ A titre d’exemple, le facteur de structure de la 
rkflexion (0, 0, Zn) est FM (0, 0,2n) = F+a + F-ia. 

mode G- dont le coefficient /I est nul. Une 
comparaison des inter&es observees a celles 
calcukes pour les modes G,- _+ A,-, A,- + 
GYP, A,-, G,- susceptibles d’exister permet 
de retenir com:me seules configurations pos- 
sibles les modes + (G,- f A,-). Ces modes 
fournissent les mCmes intensites calcultes, 
car dans l’expression de l’intensite on factorise 
(G,-)’ + (A,-)‘. La Fig. 6 represente la 
structure dans le cas particulier de spins 
diriges suivant la diagonale de base selon 
le mode G,- + A,-. 

FIG. 6. Structure magnktique du fer dans Sr- 
TbzFe20, B la tempkature ambiante pour un mode 
G,- + A,- dirigk suivant la diagonale [llO]. 

La valeur du moment de l’ion Fe3+ est 
trouvte, apres affinement, Cgale a 4 pB avec 
un facteur de veracite R = 4%. Le Tableau 
IV permet une comparaison entre intensites 
observees et calcultes. 

Diagramme ci 4.2 K 
Sur le diagramme enregistre a la tempt- 

rature de l’helium liquide, on constate l’ap- 
parition de nouvelles raies t&s fortes dues a 
l’etablissement d’un ordre sur le sous-reseau 
du terbium. En m&me temps les intensites de 
certaines raies du diagramme a la temperature 
ambiante, en particulier celles des reflexions 
(102) et (103) sont fortement modifiees: ceci 
implique un rearrangement de la structure 
magnetique du fer, car ces modifications ne 
peuvent pas se justifier par la seule contri- 
bution du terbium a I’intensite. 

L’apparition de reflexions du type 001 est 
caracteristique dun mode F lorsque 1 = 2n 
et d’un mode C lorsque I = 2n + 1. Les r-e- 
sultats des mesures magnetiques, ou une 
forte composante ferromagnetique a CtC 
observee, conduisent au mode F+ confirm6 
d’ailleurs par la nullite de la raie 004 (coefficient 
CI de F+ presque nul). Ce mode est couple a 
C+ dans la representation E, bidimensionnelle 
(Tableau I). 

TABLEAU IV 

INTENSITIES MAGN~TIQLJES OBSERVE ET CALCUL~ES 
DE SrTbzFerO, A 295 K 

hkl 

100 0.0 0.0 
101 4” 5.3 
102 170” 185 
103 69 73 
104 64 68 
105 -0 0.4 
106 30“ 36 
107 72 14 
211 113 101 
213 
108 > 

232 234 

a IntensitC ma1 d&Enie. 
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TABLEAU V 

INTENSIT~S MAGN~TIQUES OBSERVES ET CALCULBES DE 
SrTbzFezO, k 4.2 K 

Les raies fortes (lOI), (104), (21 l), (214) sont 
toutes dues a un mode A. La tres faible 
intensitt de la raie (105) exclut le mode A+ 
et ne permet que le mode A- dont les coeffi- 
cients j?(Fe) et /j’(Tb) sont tres petits. Ce mode 
est en effet couple a F+ et C+ dans la repre- 
sentation Eg. 

001 7 10 
002 23 27 
003 52 49 
100 
101 
102 
004 
005 
110 
111 
112 
104 : 

1020 1104 

10” 8 

185” 129 

506 510 

113 109 120 
0061 
105 

r 
105" 91 

114 
106 
200 280“ 223 
115 1 
202 27" 67 
203 
116 i 

- 

1071 
210 
211 

i 

1693 1691 

008 
204 
212 
213 
117 
205 

228" 181 

108 i 
214 1185 1106 
2061 
215 } 337" 290 
1181 
216 -) 
207 
0.0.10 
220 

I 

394" 515 
221 
222 
119 1 

@ Intensitt mai dtfinie. 

La trb faible intensite de la raie (102) nous 
oblige a considerer un mode A,- decrivant les 
structures des composantes du terbium et 
du fer suivant l’axe Oz. En effet l’expression 
du facteur de structure montre que cette 
raie n’est nulle que dans le cas de contri- 
butions en signes opposes de Fe3+ et de Tb3+ 
le long de cet axe. 

Un affinement des composantes du mo- 
ment suivant chaque axe donne un bon accord 
entre intensites observtes et calculees (Tableau 
V) avec un facteur de veracite R = 6.5 %. Cette 
structure est reprtsentee par la Fig. 7. 

Les moments magnetiques fournis par 
I’affinement sont : 

&(Fe) = 4.9 pB mode A,- 
S,(Tb) = 2.6 pB mode F,+ 
S,(Tb) = 2.5 ,% mode C,,+ S(Tb) = 7.5 pB. 
&(Tb) = 6.5 pB mode A,- 

Dans le cas d’une structure d&rite par des 
modes magnetiques appartenant a une re- 
presentation unidimensionnelle reelle d’un 
groupe d’espace, il y a correspondance 

FIG. 7. Structure magrktique du fer et du terbium 
dans SrTb2Fe207 B 4.2 K. 
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directe entre cette representation et un 
groupe de Shubnikov, les elements a caractere 
-1 de la representation &ant les antielements 
du groupe de Shubnikov (5). Pour les re- 
presentations irreductibles a plusieurs di- 
mensions la correspondance est fournie en 
considerant les seuls elements de symetrie 
dont les matrices representatives sont spheri- 
ques. Dans notre cas, les settles matrices 
sphtriques sont celles reprbentant les elements 
identite, antiaxe de symttrie 2,’ en 002, centre 
de symttrie i en 000 et par consequent l’anti- 
miroir m’ Oxy (Tableau T). Le groupe de 
Shubnikov est done P2’/m’, monoclinique. 

Interpretations Physiques 

Ordre du Sous-Re’seau des Ions Fe3+ 
La structure cristalline de SrTb,FezOT est 

formte par I’empilement le long de l’axe c de 
deux mailles perovskite de formule (Sr, Tb)- 
FeO, separees par des couches TbO. Le sous- 
reseau des ion:; Fe3+ est constitut par des 
doubles couches infinies perpendiculaires & 
l’axe c. Le fer y occupe un site a 5 voisins 
oxygbne ayant la forme d’une bipyramide, 
l’axe de de la bipyramide &ant tres legbrement 
incline par rapport au plan de base. 

A l’interieur dune double couche a struc- 
ture perovskite les interactions magnttiques 
sont toutes du type superechange a 180”, elles 
sont toutes negatives et ce sont vraisemblable- 
ment elles qui fixent les structures antiferro- 
magnetiques it haute et basse temperature, 
le nombre d’inreractions de superechange entre 
premiers voisjns Fe3+ fixant la temperature 
d’ordre (6). 

Le calcul de l’energie dipolaire pour les 
differents modes p&us par la theorie macro- 
scopique four nit les energies suivantes : 

Ed( G,- + A ,,-) = 1.18 x 1 O5 erg/cm3 ; 
EP(A,- f G,,-) = 0.95 x IO5 erg/cm3 
Ed(GxC 5 A,“) = 2.95 x 10’ erg/cm3; 
E,(A,+ k G,,+) = 3.18 x 10s erg/cm3 
E,(A,-) = l&(G,-) = - 2.14 x lo5 erg/cm3. 

Les modes suivant z sont de beaucoup 
favorists par l’energie dipolaire. L’orientation 
observee & la temperature ambiante n’a done 
pas l’tnergie dipolaire pour origine mais le 

champ cristallin, et notamment la distorsion 
de la couche 3d dans le site bipyramidal; en 
effet cette distorsion peut conduire ?t une 
anisotropie suffisante pour expliquer les 
phenomenes observes. Pour ce site, des 
termes axiaux apparaissent dans l’expression 
du champ cristallin, comparables aux termes 
cubiques. On demontre que dans ce cas une 
anisotropie non negligeable, est c&e (7). 

En ce qui concerne la magnCtoplombite 
BaFe,,Olg, l’anisotropie est surtout crtte par 
le site bipyramidal a symetrie trigonale et 
K = 6 x IO6 erg/cm’ (8); dans le cas des 
ferrites spineiles et grenats dans lesquels on 
n’observe que des petites deformations des 
sites cubiques, elle est de deux ordres de 
grandeur inferieure (9, IO). 

L’anisotropie induite par les termes axiaux 
du champ cristallin pour un site bipyramidal 
est telle que la direction de I’aimantation eat 
suivant l’axe de la bipyramide (II) (dans 
BaFelzO,, la direction de facile aimantation 
est l’axe c, axe de la pipyramide) qui dans le 
cas de SrTb2Fe20, est presque situ& dans le 
plan de base de la structure. 

Nous supposons une anisotropie de site 
pour Fe 3+ dans SrTb,Fe,O, superieure B 
celle dipolaire, a savoir 

& < &(A,-) - E,(Gx- &I A,-) 
= -3.31 x lo5 erg/cm3. 

valeur intermediaire entre celle rapportee pour 
les ferrites spinelles et grenats et celle de 
BaFe,,Ol,. 

Ordre du SowRheau des Ions Tb3+ 
La temperature Clevte d’ordre du terbium 

indique que cet ordre n’est pas cooperatif, 
mais qu’il s’agit plutot d’un ordre induit par 
le champ effectif du sous-rbeau du fer. En 
effet, pour I’orthoferrite correspondant, Tb- 
FeO,, la temperature d’ordre induit du terbium 
est de 8.4 K, tandis que l’ordre cooptratif, dQ 
aux interactions entre ions Tb3+ ne s’etablit 
qu’a 3.1 K (12). Dans le cas des ferrites grenats, 
jusqu’a 1.5 K la terre rare ne s’ordonne pas 
cooperativement. D’autre part, le moment du 
terbium a 4.2 K (T = 0.15 TN) nest pas 
sature (par rapport au moment de l’ion libre); 
il ne vaut que 7.5 pg, tandis que dans TbFeO, 
le terbium est presque sature deja & T = 0.5 TN. 
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L’existence d’un fort moment ferromagnkti- 
que sur l’ion Tb3+ ne permet pas la vtrification 
par mesures magnktiques de I’existence ou 
absence d’un faible ferromagnktisme du fer 
permis par la thkorie des groupes suivant F,+ 
associC A A,- dans la reprksentation E,. Ce 
faible ferromagnttisme fournirait un m&an- 
isme possible de polarisation du terbium. On 
ne peut cependant exclure des interactions 
d’kchange anistrope. 

L’ion Tb3+ occupe dans la structure un site 
ayant la symktrie m. Dans des sites d’aussi 
basse symktrie, la dCg6nCrescence du fonda- 
mental ‘Fe peut &tre compktement 1evCe par 
le champ cristallin (13), ce qui donne naissance 
A 13 singulets non dCgCntrCs. Le moment 
magnktique relativement ClevC observe (7.5 
&I indique que l’ttat fondamental du terbium 
est un “doublet accidentel” c’est-h-dire l’en- 
semble de deux singulets de faible skparation, 
et peut par conskquent avoir une interaction 
importante avec un champ magnktique (en 
I’occurence le champ mokulaire crCC par le 
sous-rtseau du fer). 

Dans le cas d’un ion pair teI que Tb3+, on 
dtmontre (14) que le tenseur g du “doublet” 
est non nul suivant une seule direction g et 
nul dans toute autre direction. Dans un site 
& symktrie m, le vecteur g est soit dans le plan 
miroir du site soit perpendiculaire A celui-ci 
(15). Un couplage important entre le fer et le 
terbium peut done avoir lieu dans le plan m 
du site. Effectivement, A l’erreur expkri- 
mentale p&s (S, _” S,) le moment magnttique 
du terbium se trouve dans le plan m (xxz) pour 
les spins 1,2, 5, 6 et dans le plan m(x2z) pour 
les spins 3,4,7,8. 

En conclusion cette Ctude a permis la 
dbtermination des propriCtCs magnktiques 
d’un membre d’une sCrie t&s vaste de com- 
posts. Des Ctudes en tours par effet Mijssbauer 
et par diffraction neutronique permettront de 

verifier les hypotheses kmises lors de la 
prCsente etude. 

Les rksultats de 1’6tude magnktique d’autres 
membres de la sCrie, sur des tchantillons 
polycristallins et monocristallins feront l’objet 
d’une prochaine note. 
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